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4,5 ÷ 5 mm

6
0
0

Поверхность стойки

или фундамента

2.1.

2,5 mm

Однослойная

оклейка

Двойной

покрывной

слой

Стальные хомуты из
проволоки шаг 500mm

Контур заземления ТП

        Примечание:

      Сопротивление заземления должно быть не

более 4,0 Ω, если замеренная после монтажа

сопротивление окажется более, то необходимо

забить дополнительно электроды.

КТП

1

2

3

4

Ось трассы ВЛ

К приводу

разъединителя

К местам заземления

КТП и рансформатора

5
 т

0
,5
 т

А-А

3
0
0

400

100

№

п/п
ГОСТ или ТУ

1

Спецификация

Наименование

КТП - 6(10)/0,4 kV

Ед. изм.

шт

m/kg

Количество

1

20/18

22/13,57

Вертикальный заземлитель ∅12 мм

длиной 5 т

Горизонтальный заземлитель ∅10 мм на

глубине 0,5 тт

Заземляющий проводник ∅10 мм

m/kg

m/kg 7/4,3

2

3

4

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 103-88

ГОСТ 2590-88

РП 6 9

"Андижон ХЭТК" АЖ

                                                  Объем ы работ по гидроизоляции

  1.      Перед началом работ очистка бетонной поверхности от грязи.
  2.      Объемы работ по гидроизоляции определены в соответствии со сборниками
           элементных сметных норм на строительные работы по ШНК 4.02.33-04;  ШНК
           4.02.15-04; ШНК 4.02.13-04; ШНК 4.17.08-07; ШНК 4.02.8-04; КМК 3.04.02-97.

                                                Вариант - Среднеагрессивная  среда

  2.1.   Холодная битумная грунтовка поверхностей.
  2.2.   Приклеивание стеклоткани в 1 слой
  2.3.   Стальные хомуты для закрепления стеклоткани
  2.4.  Нанесение 2х-битумных покрывных слоев
  2.5.   Расход материалов на 1 m2

  2.5.1.Битум БНИ-4-3                                              - 5,0 kg
  2.5.2.           Бензин                                                             - 1,0 kg
  1.5.3.Проволока мягкая Д=1+1,5 mm              - 0,06 kg
  1.5.4.           Стеклоткань 1 слой                                     - 1,1 m2

Стальные хомуты из

проволоки шаг 500 mm

Ригель

Плита 2.4.

2.3.

Железобетонные

стойки опор

2.2.

Установка железобетонных

опор в грунт с гидроизоляцией

Антикоррозийная защита

подземных конструкций.

Битумные покрытия.

Опоры и фундаменты. Объемы

работ по гидроизоляции. РП 5 9

"Андижон ХЭТК" АЖ
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13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A
B
C
N

+ -
active

A B
RS485

Испытательный блок
БИ-9

Устройство

сбора и передачи

данных

ВВГ-3х1,5

~ 220/430
BA47-29

2A

Монтажный провод

ПВ-1х2,5

ККПВ 4х2х0,52

в шкаф АСКУЭ

Шкаф АСКУЭ

BW

BVA

конт.

24

19
Интерфейс

внешней связи

RS-485

Примечания:

      Согласно ТУ проектом предусмотривается автоматизированная система

коммерческого учета электропотребления (АИИС КУЭ) на базе микропроцессорного

счетчика типа  CE303 S31 543 JAVZ, который имеет встроенный интерфейс RS485. С

счетчика информация передается на GPRS/SMS терминал со встроенным GPRS/SMS

модемом и по сотовой связи информация передается на АРМ АО "Андижанские ПТЭС"

где предусматривается установка GPRS/SMS модема и программного обеспечения.

      Согласно инструкции RH34-351-431-2005 п.9.16 следует:

     - Цепи учета следует выводить  на  самостоятельные   сборки зажимов или

секции в общем ряду зажимов. При отсутствии сборок с зажимами необходимо

установить испытательные блоки.

     - Зажимы должны обеспечивать закорачивание вторичных цепей трансформаторов

тока, отключение токовых цепей прибора учета электроэнергии и цепей напряжения в

каждой фазе приборов учета электроэнергии при их замене или проверке, а также

включение образцового прибора учета электроэнергии без отсоединения проводов и

кабелей.

     - Конструкция сборок и коробок зажимов расчетных приборов учета

электроэнергии должна обеспечивать возможность их пломбирования.

Подключение приборов учета

типа ЕХ518 (5A; 100V)

АИИС КУЭ с установкой

электронного счетчика РП 9 9

"Андижон ХЭТК" АЖ

ТП Б/н

630 kVA

Сущ. фидер 10 kV "Диёр"

N

C .Ш.-0,4 kV

EХ518 Wh

Рубильник

Кт.т.-800/5А

3

Авт.-1000А

Концентратор

Шкаф АСКУЭ

GSM Модем

RS 232

Персональный компьютер

UPS

ЦП АСКУЭ АО " АXЭТК "

Отходящий фидер

Установить по местуМеста счетчика

Объект измерения

Вид энергии

Модефикация
счетчика

23

24
RS 485

Шкаф АСКУЭ с
GPRS/SMS

терминалом

ККПВ 4х2х0,52

GPRS/SMS
модем

Персональный
компьютер

ККПВ 4х2х0,52 сущ.

АРМ АО " АX ЭТК "

сущ.

Примечание:  Установка однофазных

счетчиков АСКУЭ выполняется за

счет AO Andijon hududiy elektr

tarmoqlari korhonasi.

Счетчики устанавливается либо на

опоре, либо на фасаде дома.

Проектний ТП

Ж/Д
№ 1

Ж/Д
№ 2

Ж/Д
№ 3

Ж/Д
№ 4

Ж/Д
№ 29

Ж/Д
№ 30

Wh

Wh

Wh

Wh

Wh

Wh

Провод СИП-2
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2026-13.6-ЭВ         КОМПЛЕКТ  РАБОЧИХ  ЧЕРТЕЖЕЙ

Шифр Лист Номер типового проекта
Примечани

е

1 Общие данные

2 Условные обозначения

2026-13.6-ЭВВ 3 План трасса

4 Антикоррозийная защита

5 Контур заземление ТП

6 Расчетная схема 10 kV

7 Графическое согласование

8 Подключение прибор учета

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ ДОКУМЕНТОВ

Обозначение Номер типового проекта Примечание

3.407.1-143 вып.2 Железобетонные опор ВЛ-10 kV

типовой проект Одноцепные, двухцепние и переходние ж/б опоры

26.0085  ВЛИ-0,38 kV и СИП-2 с линейной арматурой ЗАО

"МЗВА" и вводными изоляторами ЗАО "ИНСТА"

Шифр 22.0100 Железобетонные опоры для совместной

подвески ВЛ-10 kV и ВЛИ-0,4 kV

407-3-272 Установка КТП напряжением 10/0,4 kV

3.407-251 Прокладка кабелей напряжением до 35 kV

в траншеях

3.407-150 Заземляющие устройства опор воздушных

линий электропередачи напряжением

0,38, 6, 10, 20 и 35 kV

СПРАВКА

Удостоверяю, что проектная документация разработано в соответствии с действующими нормами,

правилами, и государственными стандартами с выполнением мероприятий и технических решений,

обеспечивающих электробезопасность, охрану окружающей природной среды, взрыва и

пожаробезопасность при строительстве и эксплуатации объекта.

Общие данные "Андижон ХЭТК" АЖ

РП 1 9

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Наименование по проекты
по

чертежи

Проектный трансформатор 6/10/0,4 kV

Существующие трансформатор 6/10/0,4 kV

Проектный линии электропередачи 6-10-0,4 kV

Существующие линии электропередачи 6-10-0,4 kV

Кабельный линии электропередачи 6-10-0,4 kV

Воздушная линия,совместной подвески проводов 10 и 0,38 kV

Воздушная линия демонтиреюмая

Ячейка КРУН пункт секционаривание(АВР) с МВ

Разъединитель

Разрядник

Трансформатор тока

Счетчик

Автоматические выключатель

Анкерно-угловая опора с указанием номера

Промежуточная опора

Расчетная нагрузка на участке - 996 kVA

Марка и сечение провода АС-50

Длина участка - 0,547 km

Номер трансформаторный пункт - 186

Мощность трансформаторный пункт - 100 kVA

Расчетная мощность трансформаторный пункт - 60 kVA

Молниезащитное заземление/повторное заземление нулевого провода

Опоры восьми (и девяти) проводные

Устройство автоматического повторного включения

Кт.т.-100/5А

Wh

16А

АС-50

0,547

996

186
60

100

с с с

х х х

АПВ
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 1.    Ячейка фидера оборудована устройством АПВ.

 2.    По результатам расчета определено , что нетребуется увеличения

       уставок защит.

 3.    Приведенные уставки защит существующие могут быть изменены

       службой релейной защиты по условиям отройки от реальных токов К.З.

       и нагрузки или другим условиям без согласования.

 4.    Неселективное действие плавкой вставки трансформатора ___ kVA c

       МТЗ фидера исправляется устройством АПВ в линейных ячейках __

       kV Графическое согласование

Устройства РЗ
РП 8

"Андижон ХЭТК" АЖ
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Расчетная схема

ф. Диёр

РП 7 9

"Андижон ХЭТК" АЖ

Опоры и фундаменты. Объемы

работ по гидроизоляции.

                          Примечание:

1. Напряжение на шинах 6(10) kV подстанции           +5%.

2.Конструктивная надбавка на трансформаторах ТП  +5%.

Положение анцапф трансформатора δ определено с учетом обеспечения

отклонения напряжения равным+5% на зажимах эл. приемников при выше-

указанных потерях напряжения в элементах сети (ВЛ(КЛ)-6,10kV

трансформатора,ВЛ-0,38 kV допустимое)

подкосcтойка

анкерная
плита

Анкерных (концевых) и

анкерно-угловых опор

0.3 m

      Закрепления в сверленом

котловане промежуточных опор

Ригел

Согласна ПУЭ -2011г

2.4.39. Расстояние по горизонтали от СИП при наиболшем их отклонении до элементов

зданий и сооружений должно быть не менее:

1.0 м- до балконов, террас и окон;

0.2 м- до глухих стен зданий, сооружении.

2.5.112. Расстояния по горизонтали от крайних проводов ВЛ до 220 kV при наибольшем

их отклонении до ближайших выступаюших частей зданий и сооружений должны быть
Не менее:

2.0 м- для ВЛ до 20 kV;

4.0 м- для ВЛ до 35-110 kV;

6.0 м- для ВЛ до 220 kV;

Характеристика трансформаторных подстанций напряжением
10/0,4/0,23 kV

Наименование (№) ТП Б-н

Типовой проект

Каталог

"Узэлектроа

ппарат"

Тип грозозащиты
ВЛ-10 kV РВО-10

ВЛИ-0,4 kV РВН-0,5

Ток плавкой вставки 60

Потребувния мощность эл.приемников kVA/kW 450

Положение ансапф трансформатора 0

Тип силового трансформатора ТМГ 630/10

Линия 1

Потребувния мощность. (kVA) 450

Номин.ток расцеп.автомат (А) 1000

Номинальный ток реле (А) 800
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"Андижон ХЭТК" АЖ

РП 3 9

План трасса М1:1000

Расстановка опор

 Электроснабжение объекты торговли и обслуживания

в Кургантепинский район Олтин водий МФЙ.

1. Вертикальный заземлитель Ø12 mm, длиной 2,5 m.
2. Горизонтальный заземлитель Ø10 mm, на глубине 0,5 m.
3. Заземляющий проводник Ø10 mm.
4. Контур проектного ТП 10/0,4 kV.
5. Стойка концевой опоры ВЛ-6(10) kV с разъединителем.
6. Стойка КТПс (ПТ-43-2) -  2 шт.

Примечание:
Сопротивление заземления должно быть не более 4,0

Ω, если замеренная после монтажа сопротивление окажется
более, то необходимо забить дополнительно электроды.

Характеристики грунтов по трассам линий и площадкам ПС (ТП)

Участки

линий

Условная

обозначения
Описание

Параметры грунтов КМК 4.02.01-96
Уделное

сопротив-

ление. Ωmγ Т
m3 У град C  

kgc
cm 2 Е  

kg
cm2 Группа

Категория разработки

БКМ Экс. Руч.

Галечник 2,69 34 0,01 400
3 -- 2 --

1000
5 -- -- 2

По трассе

L=20 m

Заземляющий
 выпуск

заземлитель
Гаризонтальный

L=20 m  выпуск
Заземляющий

Гаризонтальный
заземлитель

Опоры с подкосом

0.5 m 0.5 m

Повторное заземление ж/б опор ВЛ 10 kV
Схема 1

рэ=100 Ω*m; Rз≤10 Ω

Одностоечные опоры

Олтин водий МФЙ

ВЛ-10 kV -0,015 km

ВЛИ-0,4 kV -0,250 km

КТПК-630 kVA 1 шт.

9
Инженер АкбаровИнженер АкбаровИнженер АкбаровИнженер АкбаровИнженер АкбаровИнженер АкбаровИнженер Акбаров

C

Ю

Заземляющие устройства опор линий и нейтрали тр-ров ТП

Эле- мент Назначение
Уделное

сопр. Ω.m

Нормир.

сопрот ЗУ Ω

Вертикалный

заземлитель  ø 12

mm

Горизонталь.

заземлитель   ø

10 mm

Заземляющый

проводник     ø 10

mm

Количество ЗУ

Общый вес

шт/m kg m в дол трассы шт. kg

О
п
о
р

ы

В
Л
-
10

k
V

в нас. местн. 100 10 -- -- 20 12,3 -- -- -- --

в нас. местн. -- -- -- -- -- -- --

О
п
о
р

ы

В
Л
/
В

Л
И

0
,3
8

k
V

Повтор. зазем 100 10 -- -- 20 12.3 -- -- 1 12,3

Молниезащ. зазем 100 20 -- -- 5 3.1 -- -- 1 3,1

Т
П

Заземл. нейтр. тр 100 4 4/20 17.8 22 13.64 7 4.3 3 108

Заземл. нейтр. тр -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

сущ.
ТП

сущ.опор

(СВ110-3,5)

УОК

КЖ

КЖ КЖ КЖ КЖ КЖ КЖ

КЖ
КЖ

КЖ

КН

4КН

сущ.ВЛ-10 kV

ф. Диёр от

ПС 110/10 kV

 "Тегирмон"

савдо
доконлари

савдо
доконлари

савдо
доконлари

савдо
доконлари

савдо
доконлари

савдо
доконлари

савдо
доконлари

савдо
доконлари

савдо
доконлари

5*

34*

проек. тр-р

КТПК-630 kVA

3хАС-35

0,015

31* 31*
31* 31* 31* 31* 34*

СИП2-3х70+1х95

0,250

3КН

Ведомость опор

Услов

№

опоры
Наименование

Шифр

опоры

Номер

типового

проекта
всего

Опоры ВЛ-10 kV

5 5* Промежуточная с разъединителем у ТП ПР-2
3.407.1-143

вып.2. л.16.
1

Итого: 1

УОК Устройство ответвления от анкерной  опоры УОК
3.407.1-143

вып.2. л.14.
1

Опоры ВЛИ 0,38 kV

31 Промежуточная одноцепная опора П29 26.0085-02 6

34 Анкерная (концевая) одноцепная опора А29 26.0085-08 2

Итого: 8

РП 4 9

"Андижон ХЭТК" АЖ

Инженер Акбаров
9

В и д       А - А

Типовой проект
    или ТУ Наименование Кол.

Марка
или
тип

 Труба стальная L=1 m(по проекту)

2

ȮȮ
п/п
1

3

ОǨС.�.АǤ.30�.0�1. Лежень железобетонный длиной L=4,4 m ЛЖ-4,4 3

Швеллер металлическийГОСТ �240-�� С 10 3

Ед.
изм.

шт

m

Вес.
ед.
T.

1,2

0,010
ГОСТ-10�04-�1 Д=65mm  m

4 Монолитный бетон М-200 m3 0,98

5 Гравий m3 1,9
� Гидроизоляция m2 23,9

ПРИМЕЧАНИЕ :
1. Установка ГКТП до  1000 kVA предусмотрена на лежневых фундаментах
   замоноличиваемых товарным бетоном. Лежневые фундаменты заглубляются  в
   грунт на 0,45 m. Сейсмостойкость ГКТП обеспечивается приваркой
   корпуса к закладным деталям заглубленных лежней.  Для предотврашения
   выкатывания трансформатора на швеллерной раме предусматривается приварка
   стопорных ограничителей.

План фундаментов под ГКТП .
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АС-70

0,14

1481 ПС 110/10 kV

"Тегирмон"

ф.Диёр
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∆U 10 kV=4,12%
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ГРАФИЧЕСКОЕ СОГЛАСОВАНИЕ ПРИВЕДЕНО К НАПРЯЖЕНИЮ 6(10) kV.

1. Максимально-токовая защита ввода 10 kV на ПС 110/10 kV "Тегирмон"

выполнена на реле типа сущ. Iс.з.=  -- А; t=  -- s; Кт.т= -- А.

2. Максимальный трехфазный ток короткого замыкания на шина 10 kV ПС 110/10 kV

"Тегирмон"

                        I³к.з.max= 5867 А

3. Минимальный двухфазный ток короткого замыкания на шина 10 kV ПС 110/10 kV

"Тегирмон"

                        I² к.з.min= 2211  А

4. Максимально-токовая защита отходящего фидера "Диёр"

выполнена на реле типа РТ-40 I с.з.= 300 А; t= 0,5s; Кт.т= 300/5А.

5. Минимальный двухфазный ток короткого замыкания перед ТП Б-н

                      I² к.з.min= 874 А;  Кч= 2,91.

6. Плавкая вставка ПК-10 трансформатора мощностью 630 kVA

60 А
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